Repaso de Algebra

Colegio Moliere

Repasaremos algunas reglas y procedimientos bésicos que te seran ttiles
a lo largo del curso

Operaciones aritmeéticas

a+b=b+a ab = ba (Ley Conmutativa)
(a+b)+c=a+(b+c) (ab)e = a(bc) (Ley Asociativa)

a(b+ c) = ab+ be (Ley Distributiva)

En particular, si a = —1 en la Ley Distributiva, obtenemos:

—(b+c)=(-1)(b+c)=(-1)b+ (-1)c
Con lo cual:
—(b+c¢)=-b—c
Ejemplo 1

a) (3zy)(—4r) = 3(—4)z%y = —1222%y
b) 2t(7Tz + 2tz — 11) = 14tz + 4%z — 22

c) 4-3(x—-2)=4-3z+6=10—-3x

Si utilizamos tres veces la Ley Distributiva, obtenemos:

(a+0b)(c+d)=(a+b)c+ (a+b)d =ac+ bc+ ad+ bd

Esto nos dice que cuando multiplicamos dos factores, en este caso (a+b)
y (c+d), lo que hacemos es multiplicar cada término de un factor, con cada
término del otro.



En el caso donde a = c y b = d, tenemos:

(a+b)? = a® + ab + ba + b

(a+b)* = a® + 2ab + b* (1)
(a —b)* = a® — 2ab + b* (2)
Ejemplo 2
a) (2z+1)(3x —5) =622 - 10 +32 —5=622 —Tox —5
b) (z+6)% = 22 + 122 + 36
c) 3(x—1)(4x +3) —2(x +6) =342 —2-3) - 20— 12 =
1202 — 32 — 9 — 22 — 12 = 1222 — 50 — 21

Fracciones

Para sumar dos fracciones con el mismo denominador, usamos la Ley Dis-
tributiva:
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Por lo tanto es cierto:

(a+c)
b
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Pero recuerda que tienes que evitar este comun error:
LAl ®
b+c’ b ¢

(De hecho, toma a = b = ¢ = 1 para que veas el error)

Para sumar dos fracciones con denominadores diferentes, usamos el minimo
comun denominador:

c ad + bc
d  bd
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Para multiplicar esas fracciones:

a ¢ _a-c
b d b-d
Particularmente, es cierto que:
-a _a _a
b b —b

Para dividir fracciones, invertimos y multiplicamos:

a
a_c_g_axd_ad
b d ¢ b ¢ b-c
d
Ejemplo 3
z+3 x 3 3
a) =4+ —-—=14+-
z r x x
b) 3 L _3@+2)+z(x—1) 3Bx+6+2°—z 2?+20+6
r—1 z4+2  (z-1(z+2) 224x-2  224x-2
) s2t ot s2t2u 22
C - . = —_
u —2 —2u 2
x x +
d)y oy :x—i—yx z _x(a:—l—y):x + zy
1-Y =y y z—y ylw—y)  ay—y?
x x
Factorizacion

Hemos usado la Ley Distributiva para expandir ciertas expresiones algebréicas.
En ciertos momentos necesitamos revertir ese proceso (usando, una vez mas,
la Ley Distributiva), factorizando una determinada expresion, como el pro-
ducto de otras mas simples. La solucién mas simple nos la encontramos
cuando la expresion tiene un factor comin, por ejemplo:

3z(x —2) = 3z? — 6z



Si leemos la expresion de izquierda a derecha, estaremos expandiendo.
Viéndolo de derecha a izquierda, estaremos factorizando

Para factorizar una expresién cuadratica de la forma z? + bz + ¢ obser-
vamos que:

(x4+r)(x+s) =2+ (r+s)z+rs

Por lo tanto, debemos buscar dos nimeros, r y s, que cumplan que
r+s=byrs=c
Ejemplo 4
Factorizar 22 + 5z — 24

SOLUCION: Los dos ntmeros enteros, que sumados dan 5, y multipli-
cados -24, son -3 y 8. Por lo tanto:

2245z —24 = (z —3)(z +8)

Ejemplo 5
Factorizar 222 — 72 — 4
SOLUCION: A pesar de que el coeficiente de 22 no es 1 , podemos atin

buscar factores de la forma 2x +r y x + s, donde rs = —4. Experimentando
descubrimos:

202 —Tx —4 = 2z + 1)(x — 4)

Algunas expresiones cuadraticas pueden factorizarse empleando las Ecua-
ciones 1 y 2 (de derecha a izquierda), o utilizando la férmula para la difer-

encia de cuadrados:
20> — b2 = (a+0b)(a—0b) (3)

En el caso de una diferencia de cubos, empleamos la formula andloga:
a® — b = (a — b)(a® + ab + b?) (4)

la que puedes verificar expandiendo el miembro de la derecha. Analogamente,
en el caso de la suma de cubos:

a® + b = (a +b)(a® — ab + b?) (5)



Ejemplo 6
a) 2 —6x+9= (x — 3)2 (Ecuacién 2: a = x, b = 3)
b) 4 — 25 = (2z +5)(2x — 5) (Ecuacién 3: a = 2x, b = 5)

c) 3+ 8= (m+2)(x2 —2x+4) (Ecuacién 5: a =x, b =2)

Ejemplo 7

2 —16

Simpliﬁcar m

SOLUCION: Factorizando, tanto numerador como denominador, ob-
tenemos:

z? — 16 (x—4)(z+4) z+4
2-22-8 (v—4)(x+2) z+2

Para factorizar polinomios de grado 3 o mayores, podemos utilizar:

Teorema del Resto Si P es un polinomio y P(b) = 0,

entonces = — b es un factor de P(x)

(6)

Ejemplo 8
Factorizar 2% — 322 — 102 + 24

SOLUCION: sea P(z) = 2® — 322 — 10z +24. Si P(b) = 0, donde b es un
numero entero, entonces b es un factor de 24. Por lo tanto, las posibilidades
para b serfan +1, +2, +3, +4, +6, +8, £12 y +24. Hallamos que P(1) = 12,

P(—1) =30, P(2) = 0. Por el Teorema del Resto,  — 2 es un factor. Para
seguir factorizando, usaremos la divisién de polinomios:

23 — 322 — 10z + 24|z — 2

Por lo tanto,

2® — 327 — 10z + 24 = (z — 2) (2% — 2 — 12)
=(x—2)(x+3)(x —4)




Completar el cuadrado

Esta es una técnica muy util para dibujar pardbolas o integrar funciones
racionales. Completar el cuadrado significa reescribir una expresién cuadrética
az? + bz + ¢ de la forma a(x + p)? + ¢, lo que se consigue mediante:

1. Factorizar el nimero a de los términos con x
2. Anadir y restar el cuadrado de la mitad del coeficiente de x

De forma general tenemos:

b
axQ—i—b:c—l—c:a[xQ—i-x} +c
a

T +bx+ b 27 i 2
a 2a 2a
b\? b2

=a +c

Ejemplo 9
Reescribir 22 + x + 1

SOLUCION: El cuadrado de la mitad del coeficiente d z es %. Asi:

1 ].
2 2
— o I

= :1:+1 2—1—§
a 2 4

Ejemplo 10
Reescribir 222 — 122 + 11

[2% — 6] + 11

2% — 1224+ 11 =2
2[z? —6x+9—9] +11
2
2

(2 — )-9]+11
(x—3)% —



Férmula cuadratica

Al completar el cuadrado, tal como hemos hecho arriba, podemos obtener
la siguiente formula para hallar las raices de una ecuacién cuadratica

Férmula cuadratica Las raices de la ecuacién cuadrética az? + bx + ¢ son

—b+ Vb2 —4dac
x = (7)

2a
Ejemplo 11
Resolver 522 + 3z — 3
SOLUCION: conociendo que a = 5, b = 3 y ¢ = =3, la férmula

cuadratica nos da las soluciones:

—3+/32-4(5)(-3)  —-3+69
2(5) 10

xTr =

La cantidad b? —4ac que aparece en la férmula cuadrética recibe el nom-
bre de discriminante (se le suele representar por la letra griega mayuscula
delta: A). El discriminante puede presentar tres opciones:

1. Si b? — 4ac > 0, la ecuacién tendra dos raices reales
2. Si b? — 4ac = 0, la ecuacién tendrs dos raices iguales

3. Si b? — dac < 0, la ecuacién no tendra raices reales (Las rafces serdn
complejas)

Los tres casos corresponden al nimero de veces que la parabola y =
az? + bx + ¢ cruza al eje z; 2, 1 o ninguna (Figura 1). En el caso (3) la
ecuacién cuadrética ax? + bx + ¢ no puedes factorizarse y se dice que es
irreducible



Ejemplo 12

La ecuacién cuadratica x?+x+2 es irreducible debido a que su discriminante
es negativo:

b2 — dac =17 — 4(1)(2)
=-7
-7<0

Por lo tanto, es imposible factorizar z? + x + 2 (imposible es términos
de numeros reales, R, pero no en el de los complejos, C)

Teorema del Binomio

Recuperemos la expresion binomial de la Ecuacién 1:

(a+b)? =a’ +2ab+b?

Si multiplicamos ambos miembros de la ecuacién por (a + b), y simplifi-
camos, obtendremos la expansién binomial :

(a+0) = a® + 3a®b + 3ab® + b° (8)

Repitiendo el procedimiento obtendriamos:

(a+b)* = a* + 4a3b + 6a%b* + 4ab® + b*



Generalizando, tenemos la férmula siguiente:

Teorema del Binomio Si k es un nimero entero positivo, entonces

(9)

(a+b)*=a*" +ka" 1o+ kb= 1) -2y

1-2
L(k — _
(k—1)(k 2)ak73b3
1-2-3
k(k—1)---(k—mn+1) .
+ ...+ 231 a" b

4.+ kab* vk

Ejemplo 13
Expandir (z — 2)°

SOLUCION: Usando el Teorema del Binomio con a = r,b=—-2 k=25,
obtenemos

5-4 5-4-3
(x —2)° = 2° 4+ 52*(—2) + ﬁ:,:3(*2)2 +15 3:62(—2)3 + 5z(—2)* 4 (-2)°

= 2% — 102* + 402% — 8022 + 80x — 32

Radicales

Los radicales que mas habitualmente nos podemos encontrar son las raices
cuadradas. El simbolo /" significa “la raiz cuadrada positiva de”. Asi,

xr=+/a  significa r°=a y x>0

Ya que a = 22 > 0, el simbolo /a solo tiene sentido cuando a > 0. Aqui
tienes dos reglas para trabajar con raices cuadradas:

_ a_va
Vab = /avb b= (10)



Sin embargo, no existe una regla similar cuando se trata de la raiz
cuadrada de una suma. De hecho, deberias recordar que tienes que evi-
tar el siguiente error comun:

Va+b#a+Vb ®

(Por ejemplo, toma a =9 y b = 16 para que veas el error)

Ejemplo 14

@E =S5 o= V=l

Observa que Va2 = |z|, esto es debido a que /' indica la raiz cuadrada
positiva (Ver [Valor Absoluto))

Generalizando, si n es un nimero entero positivo,

r={/a  significa 2" =a

Si n es par, entonces a > 0y x >0

Asi, /=8 = —2, porque (—2)% = —8, pero v/—8 y v/8 no estén definidos.
Las siguientes reglas son validas:

nab:%% g:\/a

Ejemplo 15

Vid=Vade = Vad3Yz =2z

Para racionalizar un numerador o denominador que contenga una ex-
presién tal que \/a — v/b, multiplicamos ambos, numerador y denominador,
por su conjugada \/a + Vb. De esta forma, podemos aprovecharnos de la
férmula de la diferencia de cuadrados:

(Va - VB)(Va+ Vb = (Va)* - (VB =a—b

10



Ejemplo 16

vr+4-—2
x

Racionalizar el numerador en la expresién

SOLUCION: Multiplicamos numerador y denominador por la conjugada
del numerador v/x + 4 + 2

(W—Q) (\/m+2>  (z+4)—4

T Vet+4d+2) z(Vr+4+2)
X

(Ve +4+2)
1

r(Vr+4+2)

Exponentes

Sea a cualquier nimero positivo y sea n cualquier niimero entero positivo.
Entonces,

a™m = Yam donde m es cualquier nimero entero

11



Leyes de los Exponentes (11)

Sean a y b nimeros positivos, y sean m y n cualquier nimero racional (esto es,
fracciones o enteros). Entonces

1. a™ x a"® = g™t

a\x™ a™
5. f) )
b bm 7
Ejemplo 17
1. 28 x 82 =28 x (23)2 =28 x 26 =214
1_ 1 g-a
o POy a2 2 a2yt wy  (y—o)yte)
eyt L Lyt oyt ay(y +a)
r oy ry
y—x
ry
3. 432 = /43 = /64 =8 Una solucién alternativa seria:
43/2 — (\/1)3 =923 -8
1 43
4. 3 x4 m =X
3 /.2 3 8,4
(2 e
Y z Y z

12




Desigualdades / Inecuaciones

Cuando trabajes con inecuaciones, debes observar las siguientes reglas:

Reglas para las Desigualdades
1. Si a <b, entonces a+c<b+c
2. 51 a<b y c <d, entonces a+c<b+d
3. 5 a<b y c >0, entonces ac < be
4. Si a<b y c <0, entonces ac > bc
5. Si 0<a<hb, entonces 1/a>1/b

La Regla 1 nos dice que podemos sumar cualquier nimero a ambos lados
de la desigualdad, la Regla 2 dice que dos desigualdades pueden sumarse.
Sin embargo, tenemos que tener cuidado con el producto. La Regla 3 dice
que podemos multiplicar ambos lados de una desigualdad por un nimero
positivo, pero la Regla 4 dice que si multiplicamos ambos lados de la de-
sigualdad por un nimero negativo, entonces, revertimos su sentido ). Por
ejemplo, si tomamos la desigualdad 3 < 5 y la multiplicamos por 2, obten-
emos 6 < 10, pero si lo hacemos por —2, obtenemos —6 > —10. Finalmente,
la Regla 5 dice que si tomamos reciprocos, entonces, revertimos el sentido
de la desigualdad (siempre que los niimeros sean positivos)

Ejemplo 18
Resolver la desigualdad 1+ < 7x 4+ 5

SOLUCION: Solo algunos valores, vy no otros, de x satisfacen esta de-
sigualdad. Resolver una desigualdad significa determinar el conjunto de
valores x para los cuales la desigualdad es cierta. A eso se le llama el con-
Junto solucion.

Primero restamos 1 a ambos lados de la desigualdad (usamos la Regla 1
con ¢ = —1):

r<Tx+4

Luego restamos 7x a ambos lados de la desigualdad (Regla 1 con ¢ =
—Tx)

13



6xr < 4

1
Después dividimos ambos lados por —6 (Regla 4 con ¢ = _6)

o 4 2
rT>——=—c
6 3
Por lo tanto, la solucién consiste en todos los niimeros mayores que —%.

En otras palabras, la solucién a la desigualdad es el intervalo (—%, 00)

Ejemplo 19
Resolver la desigualdad 22 —5x+6<0

SOLUCION: Primero factorizamos el miembro de la izquierda

(r—2)(x—3)<0

Sabemos que la ecuacién (z — 2)(z — 3) = 0 tiene por soluciones(raices)
2 y 3. Los nuimeros 2 y 3 dividen la recta de los niimeros reales en tres
intervalos:

(_0072) (273) (3700)

Determinamos el signo de los factores en cada uno de estos intervalos.

Por ejemplo,
x € (—00,2) = x <2 = x—2<0

Luego, registramos los signos de cada intervalo de la siguiente forma:

intervalo | 2 —2 | z—3 | (z — 2)(x — 3)
T <2 - — +
2<x <3 + — —
>3 + + +

14



Otra forma de resolver la desigualdad, es tomar valores de prueba en la
tabla anterior. Por ejemplo, si tomamos & = 1 para el intervalo (—oc,2),
entonces su sustitucién en 22 — 5z + 6 nos dara:

12 -5(1)+6=2

Concluimos que cualquier valor por debajo de 2 hara que el polinomio
x? — 5 + 6 sea positivo, contraviniendo la desigualdad. De la misma forma,
cualquier valor por encima de 3 producird el mismo efecto. Por el con-
trario, cualquier valor comprendido entre 2 y 3 si cumplird la condiciéon de
desigualdad. Por lo tanto, la solucién a la desigualdad (z —2)(x —3) < 0 es

{r]2<2<3}=[2,3]

Observemos que el intervalo incluye también los valores 2 y 3, ya que lo
que estamos buscando son los valores para x tales que el producto sea, tanto
negativo como cero.

También podemos resolver graficamente el Ejemplo 19, por ejemplo, -
usando el programa Geogebra y obteniendo la grafica:

observando dénde la curva esté por encima o por debajo del eje x cuando
2<xr <3

Ejemplo 20

Resolver la desigualdad z® + 322 > 4z

SOLUCION: Primero pasamos todos los términos, distintos a cero, a la
izquierda de la desigualdad y luego factorizamos:

234327 — 42 >0 = z(zx—1)(z+4) >0

15



Como en el Ejemplo 19, resolvemos la ecuacién z(x — 1)(z +4) = 0
usando sus soluciones, x = 0, x = 1, x = —4 para dividir la recta de los
numeros reales en cuatro intervalos, (—oo, —4), (—4,0), (0,1), (1,00). En
cada intervalo, el producto mantiene el signo, tal como se ve en la tabla

intervalo | z |z —1|z+4 | z(z—1)(x+4)
x < —4 - - - —

—4<x<0|— — + +
O<z<l | + — + —
x>1 + + + +

Ahora, con los signos obtenidos en la tabla, obtenemos el conjunto de
soluciones para nuestra desigualdad

{z] —4<2<0 o z>1}=(-4,0)U(1,00)

La solucién la podemos ver también sobre la recta

-4 0 1

Valor Absoluto

El valor absoluto de un nimero a, representado como |a|, es la distancia
desde a hasta 0 sobre la recta de los ntimeros reales. Las distancias son
siempre positivas 6 0, por lo que tenemos que

la| >0 para todo nimero a

recordemos que si a es negativo, entonces, -a es positivo
Por ejemplo,

Bl=3 [=3[=3 [0[=0

16



WV2—-1=v2-1 3—7m=m—3

De forma general tenemos,

la] = a sia >0

la] = —a sia <0

Ejemplo 21

Expresa |3z — 2| sin emplear el simbolo de valor absoluto
SOLUCION:

3z — 2 i3z 23>0
’31._2‘_{.1' S1 O

—(Bzr—2) si3z—2<0

_J3x =2 six >
1 =Bz-2) siz<

WD WIND

& Debemos recordar que el simbolo /" significa “la raiz cuadrada po-
sitiva de.” Asi, \/r = s significa s> = r y que s > 0. Por lo tanto,
la ecuacién va2 no siempre es cierta. S6lo lo es cuando a > 0. Sia < 0, en-
tonces —a > 0, por lo que tenemos Va? = —a. Finalmente,

Va? = |df (12)

lo que es cierto para todos los valores de a.

Propiedades del Valor Absoluto Siendo a y b nimeros reales y n
un numero entero, entonces

lal

3.Ja"| = la["
0]

a
1.|ab| = lalb 2.H:
ab| = lallpl 2|

Para resolver desigualdades o inecuaciones que involucren valores abso-
lutos nos serd 1til recordar lo siguiente

17



Suponiendo a > 0, entonces

4. |z|=a si y sélo si x=+a
5. |zl <a si y sélo si —a<z<a
6. |z|>a si y solo si r>a o x<—a

Por ejemplo, la desigualdad |z| < a nos dice que la distancia desde z
hasta el origen es menor que a, si y sélo si, x se encuentra entre —a y a.

Si a y b son cualquier nimero real, entonces, la distancia entre a y b es
el valor absoluto de la diferencia, es decir |a — b|, lo que también es igual a
|b —al.
Ejemplo 22
Resolver |2z — 5| =3

SOLUCION: Por la propiedad 4 del valor absoluto, |20 — 5| = 3 es
equivalente a

20 -5=3 0 20 —5= -3

Por lo tanto, 2 =8 6 2x =2. Asi, x =46z =1

Ejemplo 23

Resolver |z — 5| < 2

SOLUCION: Aplicando la propiedad 5 del valor absoluto, |z — 5| < 2 es
equivalente a

—2<r—-5<?2

Por lo tanto, anadiendo 5 a ambos lados, obtenemos

I<ax<T

y el conjunto de soluciones se encuentra en el intervalo abierto (3,7)

Ejemplo 24
Resolver |3z +2| > 4

SOLUCION: Aplicando las propiedades 4 y 6, |3z +2| > 4 es equivalente

18



3r 42> 6 3r+2<4

4
En el primer caso, 3z > 2, nos da z > % En el segundo caso, 3z < —6,
nos da x < —2, por lo que el conjunto de soluciones lo expresamos como

{z]lz<-2 6 z>

win

} = (_OO> _2] U [%700)

19



Ejercicios

RESPUESTAS] SOLUCIONES

1-16
1. (—6ab)(0, 5ac) 2. — (22%y)(—ay?) 3. 2z(x —5)
4. (4 —3z)z 5. —2(4 — 3a) 6.8—(4+x)

7. 4(x? —x+2) =522 —2x+1) 8.5(3t—4) — (12 +2) — 2t(t — 3)

9. (4 —1)(3x +17) 10. z(z — 1)(z + 2) 11. (22 — 1)2
12. (2 + 3x)? 13. y*(6 —y)(5+y)
14. (t —5)2 —2(t +3)(8t — 1) 15. (1+27)(2? — 3z + 1) 16. (1 +x — 2?)?
17 - 28
2+ 8z 9 — 6 1 2 1 1
17. 18. —— 19 20.
2 3b a:—|—5+x—3 :c+1+a:—1
u 2 3 4 z/y x
21. u+1 22, - = 4+ 5 23.°2 24, ——
ut +u+1 a? ab—i_b2 z y/z
T
. 2
25. (Z2) (22 26. 2.0 27. —¢—1  gg gy 1
] —6t bc  ac 1 1 1 1
- +
c—1 1+

20



29 - 48

29. 2z + 1223 30. 5ab — Sabc 31. 22 + 72+ 6
32.22 -2 -6 33. 22 — 22 -8 34. 222 4+ Tx — 4
35. 922 — 36 36. 822 4+ 10z + 3 37. 62> — 5z — 6

38. 22 + 10x + 25 39. 134+ 1 40. 4t% — 9s?

41. 4t — 12t + 9 42. 23 — 27 43. 23 + 322 —2 -3

a4. 22 — 422 +52—2 45. 23+ 322 —x—x  46. 23 — 222 — 232 + 60

47, 22 4+ 522 —2x — 24 48.23 — 322 —4x + 12

49 - 54

2 2 2

v +x—2 204 — 3z — 2 ¢ —1
49, —— 50, —————— 51, —————

2 -3z +2 2 —4 22 -9 +8
5o x> + 522 + 6x 53 1 N 1 54 x B 2

T2 —x—12 "r+3 22-9 224 x—-2 22—-5r+4
55 - 60

55. 22 4+2x+5 56.2°—160+80 57.2°2—5x+10 58. 22 +3x+1

59. 422 + 42 — 2 60. 322 — 24x + 50

21



Respuestas

1. — 3a’bc 2. 2230 3. 222 — 10x 4. 4z — 322
5. —8+6a 6.4—z 7. —22+6x+3 8. —3t2+21t—22
9. 1222+ 252 —7 10. 23+ 22 — 2z 11. 422 — 4z + 1 12. 922 + 122+ 4

13. 30y* +¢° — % 14. —15t2 —56t+31 15.22% —522 —x+1 16.2* —22° — 22+ 22 +1

3z +7 2x
17.1+4 18.3—2/b 19, — 20, ———
tar / 22 +2x — 15 x2 —1

u? +3u+1 2% — 3ab + 4a? T 2x

21, —————  22. 23. — 24. =
u+1 a2b? Yz Y
2

25. > 26. = 27. —© 28, 2127

3t b2 c—2 2+
29. 2x(1 + 622) 30. ab(5 — 8c¢) 31. (z+6)(x+1)
32. (z—3)(z+2) 33. (z—4)(x+2) 34. 2z —1)(x +4)
35. 9(x — 2)(x + 2) 36. (4z+3)(2x + 1) 37. (3x + 2)(2x — 3)
38. (v +5)? 39. (t+1)(t2—t+1) 40. (2t — 3s)(2t + 3s)
41. (2t — 3)? 42. (z —3)(z2 +32+9) 43. (z —3)(2? + 3z +9)
44. z(z +1)? 45. (x — 1)%(z — 2) 46. (z — 1)(z + 1)(z + 3)

T+ 2

47. (x = 3)(x +5)(x —4) 48. (z —2)(z+3)(z+4) 49. —
50. 2z +1 - x+1 5o z(x + 2)

x4+ 2 r—8 r—4

x—2 22— 6x —4
53. ——— 54. 55. 1)2 +4

29 G- DErE_1 > EruF
56. (z —8)% + 16 57. (¢ —3)° + 12 58. (z—3)°+3
59. 2z +1)2 -3 60. 3(z — 4)% + 2
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